[N

Programowanie obiektowe 2014L Zajecia 03

03. Wprowadzenie do klas w jezyku C++

1 Stos jako struktura

Stos (ang. stack) jest jedna z podstawowych struktur danych, przechowujaca i udostepniajaca
elementy wedtug strategii LIFO (ang. Last In, First Out) — ostatni na wejsciu, pierwszy na
wyjsciu. To znaczy, ze nowe elementy s3 doktadane na wierzch stosu, a zdejmowany jest ostatni
element umieszczony na stosie.

Przyjeto sie, ze stos powinien implementowa¢ nastepujace funkcje:

e push(element) - dodanie nowego elementy na wierzch stosu,
e pop() - Sciagniecie ostatniego elementu,

e empty() - sprawdzenie czy stos jest pusty.

VASGERIENRE Zapoznaj sie z kodem w pliku zrédtowym stack.c. Skompiluj go uzywajac polecenia
gcc i uruchom.

$ gcc stack.c -o structstack.out
$ ./structstack.out

AEGELIENPA Sprawdz co sie stanie, jezeli odkomentujesz linie 33 i uruchomisz program. Czy
uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ zrobienia tego? Co sie stanie po odkomentowaniu linii 347

Odpowiedz na pytanie jakie niedogodnosci, ograniczenia oraz potencjalne niebezpieczenstwa
wigza sie ze strukturami jako typem danych?

2 Definicja klasy

Klasy (ang. class) tacza w sobie opis struktury danych z opisem operacji na niej wykonywanych.
Dane skfadowe s3 nazywane atrybutami (ang. attributes), natomiast funkcje zaimplementowane
wewnatrz klasy metodami (ang. methods).

class Foo { // nazwa klasy

int attr; // atrybut
void method() { // metoda
std::cout << "attr=" << attr << std::endl;
}
Ig

W ciatach metod wewnatrz definicji klasy dozwolony jest dostep do wszystkich sktadowych klasy
(zaréwno atybutéw, jak i innych metod).
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Egzemplarze danej klasy to obiekty (ang. objects) lub instancje klasy (ang. class instances).
Kazdy obiekt ma swdj wtasny stan, czyli wtasne wartosci atrybutéw. Dostep do metod i atrybutdw
klasy z poziomu utworzonego obiektu uzyskuje sie poprzez operator kropki . lub strzatki -> w
przypadku wskaznikéw (analogicznie jak w przypadku struktur).

Foo foo; // utworzenie obiektu klasy Foo
foo.attr = 15; // dostep do atrybutu
foo.method(); // wywolanie metody

Obiekty moga ,komunikowa¢ sie” miedzy soba przy pomocy metod, tzn. mozliwe jest wystanie
komunikatu do obiektu, aby wykonat pewna operacje, np. zmienit swéj stan (co odpowiada
zmianie wartosci atrybutu).

VA ENISES Zapoznaj sie z kodem zrédtowym w pliku foo_simple.cpp zawierajgcym przyktad
definicji klasy oraz jej uzycia. Skompiluj program przy uzyciu kompilatora g++. Czy jest mozliwe
skompilowanie go przy pomocy kompilatora gcc?

A ELIENZR Przeréb implementacje stosu z pliku stack.c na wersje obiektowa. Mozesz wykorzy-
stac szablon z pliku stack.cpp.

3 Konstruktor i destruktor

Konstruktor (ang. constructor) to specjalna metoda wywotywana automatycznie podczas two-
rzenia obiektu i w szczegdlnosci umozliwia nadanie poczatkowych wartosci sktadowym klasy.
Nazwa konstruktora jest taka sama jak nazwa klasy.

class Foo {

Foo() { // konstruktor bezargumentowy
attr = 0; // madanie poczatkowej wartosci atrybutows
b
/o

Destruktor (ang. destructor) jest specjalng metoda wywotywana przed usunieciem obiektu z
pamieci. Nazwa destruktora jest taka sama jak nazwa klasy dodatkowo poprzedzona znakiem

tyldy.

class Foo {

“Foo() {
std::cout << "destroying object" << std::endl;
+
/)

ZEENS0EN Do klasy Stack dodaj bezargumentowy konstruktor w miejsce metody init (),
ktéry zainicjalizuje atrybut n wartoscig 0 oraz wypisze komunikat ,tworze nowy stos”.
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Do klasy Stack dodaj dwuargumentowy konstruktor przyjmujacy tablice liczb
catkowitych, ktdre powinny zosta¢ dodane do stosu podczas jego tworzenia w takiej kolejnosci,
w jakiej wystepuja w tablicy. Drugim argumentem jest rozmiar tablicy. Dodanie konstruktora
powinno umozliwi¢ nastepujace tworzenie obiektu:

int tab[3] = {5, 10, 15};

Stack stack(tab, 3);
stack.pop() // zwraca 15

ZAEENISONA Do klasy Stack dodaj destruktor, ktéry wypisze komunikat ,niszcze stos z X ele-
mentami”, gdzie X to liczba aktualnie przechowywanych elementéw w stosie.

4 Hermetyzacja

Hermetyzacja lub enkapsulacja (ang. encapsulation) realizuje zatozenie programowania obiek-
towego polegajace na publicznym udostepnianiu jedynie tych elementéw programu, ktére sa
niezbedne do prawidtowego dziatania jego funkcjonalnosci. W przypadku klas jest to najczesciej
ukrywanie pewnych danych skfadowych i metod tak, aby byty one dostepne tylko dla metod
wewnetrznych. Innymi stowy, programista powinien méc zrobi¢ z obiektem klasy tylko niezbedne
minimum wymagane do jej wtasciwego uzycia, aby zminimalizowa¢ ryzyko wystapienia btedu.

W przeciwienistwie do struktur, wszystkie sktadowe klasy domysinie sg prywatne.

A-LERIENER Odpowiedz na pytanie jakie korzysci niesie ze sobg hermetyzacja?

Ktére sktadowe w klasie Stack nie powinny by¢ udostepniane publicznie? Podziel elementy klasy
na sekcje publiczng i prywatng przy pomocy stéw kluczowych public i private.

A ENIS0EN Dodaj nastepujace publiczne metody do klasy Stack:

e int size() — zwracajacy liczbe elementéw na stosie,

e int top() — zwracajaca ostatni element bez usuwania go.

ALENIENIE Zaprojektuj klasy (okreslajac ich atrybuty, przyktadowe metody, widocznos$é skta-
dowych, przydatne konstruktory, klasy wewnetrzne itd.) majace reprezentowaé nastepujace byty:

e punkt w przestrzeni tréjwymiarowej,
e samochdd,
e liczbe zespolong,

e wycieczke w systemie rezerwacji podrézy,
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e réwnolegtobok w uktadzie wspétrzednych.

(1 pkt) Zmien wewnetrzng implementacje klasy Stack na wersje listowa.
Stos powinien posiada¢ identyczne funkcjonalnosci jak ten prezentowany na ¢wiczeniach realizo-
wane przez te same metody publiczne pop, push, empty, size, top. (innymi stowy nie powinno by¢
koniecznosci zmiany kodu w funkcji main programu). Réznica bedzie wykorzystanie w wewnetrz-
nej implementacji wtasnej klasy ElementList (element listy jednokierunkowej), dzieki czemu
zniknie ograniczenie na liczbe elementéw w stosie. Pamietaj o zwolnieniu pamieci w destrukto-
rze.



