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06. Konstruktory

1 Konstruktor domniemany

Konstruktor domniemany to konstruktor, ktéry mozna uruchomié bez argumentéw. Jest on
generowany automatycznie, jezeli klasa nie posiada zdefiniowanego zadnego konstruktora.

AGERIENE Przeanalizuj kod zawarty w pliku zrédtowym pob06-figures.cpp.

Zakomentuj na chwile konstruktor bezargumentowy klasy Figure (z logicznego punktu widzenia
nie jest on potrzebny, gdyz nie bedziemy chcieli tworzy¢ ,pustych” figur). Czy mozesz teraz
utworzy¢ obiekt klasy Square? Dlaczego tak sie dzieje?

2 Listy inicjalizacyjne

Lista inicjalizacyjna zawiera liste inicjalizatorow, ktére sa uzywane do nadawania poczatkowych
wartoséci wybranym sktadowym podczas tworzenia obiektu przy pomocy konkretnego konstruk-
tora. Inicjalizatory umozliwiaja:

e inicjalizacje zwyktych atrybutéw z wykorzystaniem ich konstruktora,
e inicjalizacje atrybutéw statych (const),

e inicjalizacje atrybutéw bedacych referencjami do innych obiektéw,

e wywotanie konstruktora nadklasy.

class Circle : public Figure {

Circle(float x, float y, float r)

: radius(r), // madanie wartosci atrybutowsi
Figure(x, y) // wywolanie konstruktora nadklasy

{1}

// etc.

ASLELIENPER Sensowne wydaje sie, aby raz zainicjowany Srodek figury nie mégt by¢é zmieniany
w klasie pochodnej bezposrednio (moze to prowadzi¢ do probleméw, jezeli programista zapomni
wraz ze zmiang $rodka zmieni¢ wspétrzedne wierzchotkéw).

Czy mozesz zmieni¢ atrybut position w klasie Figure tak, aby byt atrybutem prywatnym?
Dlaczego tak sie dzieje?

AELELIEEASE Przenies inicjalizacje atrybutéw w konstruktorach klas Figure oraz Square do
listy inicjalizacyjnej, zostawiajgc tam gdzie to mozliwe puste ciata konstruktoréw.
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VA ENISEN Zmodyfikuj konstruktor klasy Square tak, aby wykorzystywat tréjargumentowy kon-
struktor klasy bazowej do inicjalizacji dziedziczonych atrybutéw.

Czy teraz mozesz uczyni¢ atrybut position w klasie Figure atrybutem prywatnym?

AENESZAS Zauwaz, ze konstruktory w klasie Figure powielaja inicjalizacje pewnych atrybu-
téw. Wydaje sie sensowne, aby konstruktor tréjargumentowy wywotywat ten bezargumentowy.

Czy jest to mozliwe? Przy jakich warunkach? Jak mozna zmniejszyé powielanie kodu miedzy
konstruktorami?

3 Konstruktor kopiujacy

Konstruktor kopiujacy to specjalny konstruktor, tworzacy obiekt na podstawie podanego mu
wzorca (w postaci referencji obiektu tego samego typu).

Circle c1(1.0, 2.0, 3.0);
Circle c2 = Circle(c2); // jawne wywolanie konstrutora kopiujacego

Konstruktor kopiujacy jest generowany automatycznie, jezeli nie jest zdefiniowany. Przyktadowa
definicja:

class Circle {

Circle(Circle& circle) { // lub Circle(const Circlell circle)
/).
}
// ete.

Dodaj na chwile ,krzyczacy” konstruktor kopiujacy do klasy Figure w postaci
Figure(Figure &f) oraz analogiczny konstruktor kopiujacy do klasy Square w postaci Square (Square
&s) (konstruktor ,krzyczacy” to taki, ktdéry wypisze pewien tekst, pozwalajacy na zidentyfikowa-

nie jego wywotania).

Utwoérz trzy obiekty klasy Square: (1) pierwszy poprzez wywotanie konstruktora tréjargumento-
wego, (2) drugi poprzez przypisanie utworzonego obiektu do zmiennej typu Square, (3) trzeci
poprzez jawne wywotanie konstruktora kopiujacego.

lle razy wywotano powyzsze konstruktory podczas tworzenia obiektéw?

ALENEGE Napisz funkcje void pretty_print(Square square), ktéra wypisze informacje
o figurze korzystajac z jej metody print (). Wywotaj ja z wczesniej utworzonym obiektem typu
Square.

Czy zmienita sie liczba wywotan konstruktora kopiujacego? Co nalezatoby zrobi¢, aby temu
zapobiec? W jakich sytuacjach konstruktor kopiujacy jest wywotywany niejawnie?

Usun krzyczace konstruktory kopiujace.
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AGERIEETER Uzupetnij metode print () w klasie Square o wypisywanie wierzchotkéw figury.

ZAEGENSASY Do klasy Square dodaj metode scale(float scale_value), ktdra przeskaluje
figure poprzez odpowiednig zmiane wspétrzednych wierzchotkéw.

(Uwaga: aby nie musie¢ przesuwaé kazdego wierzchotka, tatwiej bedzie wydzieli¢ z konstruktora
tréjargumentowego kod odpowiedzialny za tworzenie wierzchotkéw obiektu do osobnej metody
prywatnej, a nastepnie (1) zmieni¢ dtugos¢ boku a *= scale_value i (2) wywota¢ wydzielona
metode.)

i ENlS Odkomentuj kod skalujacy obiekty klasy Square. Czy efekty s3 takie jak bysmy
przewidywali? Dlaczego figury zostaty Zle przeskalowane?

Aby naprawi¢ problem, zdefiniuj w klasie Figure odpowiedni konstruktor kopiujacy Figure (Figure&
figure), ktory skopiuje wierzchotki, zamiast wskaznikéw.

4 Czas zycia obiektéw

Obiekty automatycznie maja zakres bloku, tzn. istnieja od momentu deklaracji do konica bloku,
w ktérym zostaty powotane do zycia. Obiekty globalne maja zakres pliku, natomiast obiekty
dynamiczne istnieja az do wywotania operatora delete. Zatem kazdy obiekt dynamiczny nalezy
zniszczy¢:

Circle* circle = new Circle();
/...

delete circle;

Dopisz ,krzyczacy” destruktor do klasy Point, a w destruktorze klasy Figure
dodaj zwalnianie dynamicznie alokowanej pamieci poprzez operator delete vertices. lle razy
jest wywotywany destruktor klasy Point przy niszczeniu obiektu klasy Square? Napraw dziatanie
destruktora korzystajac z delete[].

A ENIE)e) Jak dtugo zyja obiekty dla ktérych dynamicznie zaalokowano pamied, a jak dtugo
obiekty zainicjalizowane standardowo? Odpowiedz na pytanie tworzac obiekty wewnatrz bloku
(fragment kodu zawarty miedzy nawiasami klamrowymi) i obserwujac wywotania destruktora.

5 Stowo kluczowe const

Stowo kluczowe const informuje kompilator, ze wartos¢ zmiennej opatrzonej tym modyfikato-
rem, nie powinna by¢ zmieniana w trakcie dziatania programu. Czesto stosuje sie je podczas
przekazywania referencji do obiektu jako argumentu funkcji/metody/konstruktora kopiujacego,
aby zabezpieczy¢ sie przed jego nieporzadang zmiang.

ZALENIERNE Zmodyfikuj konstruktor kopiujacy klasy Figure, tak aby jako argument przyjmowat
referencje const. Dlaczego jest to uzasadnione?
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VAEGENISEE Zamien int verticesAmount na const int verticesAmount. Czy mozna teraz
manipulowaé wartoscia verticesAmount np. w ciele konstruktora? Gdzie mozna zainicjowac
wartos¢ atrybutu typu const?

AL ENIS el (1 pkt) Dodaj nowa klase Rectangle implementujacg wymagane me-

tody (area, print, scale) i posiadajaca czteroargumentowy konstruktor Rectange (float x,
float y, float a, float b), ktéry bedzie wykorzystywat listy inicjalizacyjne.

Poprawnie zaimplementowana metoda print() we wszystkich klasach potomnych powiela ten

nowej podklasy, a wciaz wypisywata informacje jak do tej pory:

e W klasie Figure dodaj definicje metody print() (podobnie jak wczesniej w klasach po-
chodnych).

e W klasie Figure brakowa¢ bedzie informacji o typie figury (np. kwadrat, prostokat), dlatego
dodaj abstrakcyjng metode get_type().

e W klasach potomnych zaimplementuj te metode, tak aby w klasie Square zwracata napis
Kwadrat” itd.

e Zaktualizuj metode print() w klasie Figure.

Do klasy Point dopisz metode to_string(), ktéra bedzie dziata¢ podobnie do metody print (),
z tg réznica, ze zamiast pisa¢ na standardowe wyjscie, zwréci tahcuch znakéw. Wykorzystaj jg
w metodzie print () klasy Figure.

Dodaj metode move(float x, float y), ktéra przesunie $rodek figury oraz jej wierzchotki o
wektor [x,y]. Zdecyduj gdzie najlepiej dodac te metode.



