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08. Szablony

Szablony s¡ innym mechanizmem realizacji polimor�zmu ni» metody wirtualne i dziedziczenie.
Nie s¡ te» bezpo±rednio zwi¡zane z paradygmatem obiektowym.

1 Szablony funkcji

Funkcje szablonowe s¡ sparametryzowanymi de�nicjami funkcji i umo»liwiaj¡ automatyczne ich
�generowanie�.

1 template<class T>

2 void print_array(T *tab, int size) {

3 for (int i = 0; i < size; i++)

4 std::cout << tab[i] << " ";

5 }

U»ycie funkcji szablonowej:

1 int t[] = { 2, 0, 1, 3 };

2 print_array<int>(t, 4);

Zapoznaj si¦ z kodem zawartym w pliku ¹ródªowym pob08-sort.cpp.

Zadanie 01 Napisz funkcj¦ szablonow¡ print_pretty_array(T *tab, int size), która wy-
pisze na ekran tablic¦ w postaci:

1 {

2 [0] : 2,

3 [1] : 0,

4 [2] : 1,

5 [3] : 3,

6 }

U»yj powy»szej funkcji na dwóch tablicach, przechowuj¡cych odpowiednio elementy typu float

oraz std::string.

Zadanie 02 Z funkcji bubble_sort uczy« funkcj¦ szablonow¡. Przetestuj jej dziaªanie na typach
float oraz std::string wykorzystuj¡c funkcj¦ print_pretty_array.

2 Szablony klas

Zadanie 03 Z klasy Stack uczy« szablon klasy. Przetestuj tworz¡c dwa stosy zawieraj¡ce ele-
menty typu float oraz std::string.

Zadanie 04 Do klasy szablonowej Stack dodaj jako kolejny parametr szablonu maksymalny
rozmiar tablicy przechowuj¡cej elementy. Powinien on zast¡pi¢ staª¡ MAX_SIZE:
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1 static const int MAX_SIZE = 100;

Dostosuj kod w funkcji main do powy»szych zmian.

Zadanie 05 Napisz szablonow¡ klas¦ Pair<T1, T2>, która b¦dzie reprezentowa¢ par¦ elemen-
tów. Nast¦pnie stwórz przykªadowy stos elementów typu Pair.

3 Przyja¹«

Klasa (lub funkcja) zaprzyja¹niona P (ang. friend) to klasa (funkcja), która ma dost¦p do skªa-
dowych prywatnych i chronionych klasy K, z któr¡ to klas¡ jest zaprzyja¹niona. Przyja¹« de�niuje
si¦ w klasie K poprzez sªowo kluczowe friend.

Zadanie 06 Chcemy u»y¢ funkcji print_pretty_array do wypisania elementów stosu, bez
zmieniania widoczno±ci skªadowych tej klasy. Dodaj zaprzyja¹nion¡ z klas¡ Stack funkcj¦ (zde�-
niowan¡ globalnie) print_pretty_array(const Stack& stack), aby umo»liwi¢ funkcji dost¦p
do prywatnych skªadowych stosu.

Podobnie uczy« z funkcj¡ bubble_sort. Przetestuj dziaªanie obu funkcji na klasie Stack.

Zadanie 07 Co nale»y zrobi¢, aby móc u»y¢ funkcji sortuj¡cej na stosie zawieraj¡cym elementy
typu Pair? Zde�niuj odpowiednie metody i/lub operatory, aby móc sortowa¢ obiekty typu Pair

w nast¦puj¡cy sposób: para jest mniejsza, je»eli jej pierwszy element jest mniejszy, lub w przy-
padku gdy pierwsze elementy par s¡ identyczne, porównywany jest drugi element. Przetestuj
odpowiednim fragmentem kodu.
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